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IZOLACYJNOSC TERMICZNA OKIEN
W OBIEKTACH SAKRALNYCH

Nowe przepisy zaostrzaja wymogi dotyczace efektywnosci energetycznej budyn-
kéw i ich czes$ci skladowych. W pracy przedstawiono zagadnienia zwigzane z izola-
cyjnos$cia termiczng okien obiektéw sakralnych.
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WPROWADZENIE

Koscioty sa budynkami uzytecznosci publicznej, ktdre powinny spetnia¢ wy-
magania wynikajace z prawa budowlanego. Budowle te, jako miejsca kultu religij-
nego, muszg takze spetnia¢ pewne wymagania szczegdlne, ktore maja znaczacy
wplyw na budynek kosciota i jego wyposazenie techniczne. Sposdb uzytkowania
budynku kosciota jest bardzo specyficzny. Jest on uzytkowany okresowo, a w skali
tygodnia - dos¢ krétko. Liczba wiernych na nabozenstwach bywa zréznicowana -
w dni powszednie znacznie mniejsza niz w niedziele i $wieta. Zaznaczy¢ nalezy, ze
w okresie zimowym uzytkownicy pozostajg przez caly czas przebywania w obiek-
cie w okryciach zewnetrznych. Czas ciaglego przebywania uczestnika nabozenstwa
w $wiatyni z reguly nie przekracza jednej godziny. Mozna zatem uznaé za wystar-
czajace utrzymywanie temperatury wnetrza w zakresie od 8 do 16°C, cho¢ nalezy
zaznaczy¢, ze zadne koscielne przepisy tego nie reguluja.

Znowelizowane rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z innymi aktami wykonawczy-
mi do ustawy Prawo budowlane, zaostrza wymagania cieplne dla okien [1-3]. Dla
budynkéw uzytecznosci publicznej aktualne wymagania w zakresie izolacyjnosci
cieplnej okien uwaza si¢ za spelnione, jezeli wspotczynnik przenikania ciepta dla
temperatury t; > 16°C wynosi Uax) < 1,3 W/(m2 K), dla temperatury 8°C <t; <16°C
Umay) < 1,8 W/(m2 K). Po roku 2017 wartosci te wzrosng odpowiednio do 1,1
i 1,6 W/(m”K), natomiast po roku 2021 do 0,9 oraz 1,4 W/(m*K).

Dotychczas brano jedynie pod uwage wspolczynnik przenikania ciepla przez
okno i nie precyzowano, ile energii cieplnej moze przeniknaé przez szyby. Ostatnio
wprowadzono dodatkowo wspdtczynnik przepuszczalnosci energii calkowitej okna
oraz przegrod szklanych i przezroczystych g = f, g,, ktory nie moze by¢ wigkszy
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niz 0,35 W/(m*K), gdzie: f, - wspotczynnik korekcyjny redukcji promieniowania;
g, - wspolczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej dla rodzaju oszklenia.

Szacuje sie¢, ze w budynku, ktory spetnia aktualne wymagania prawne dotyczace
izolacyjnosci termicznej, przez stolarke budowlang ucieka ok. 15% energii, czyli
poréwnywalnie do ilosci strat ciepla przez $ciany, a takze dach. Redukcja strat ciepla
przez stolarke jest wigc zadaniem réwnie waznym co ograniczanie strat ciepta przez
te najwigksze powierzchnie budynkow [4, 5].

Kazdy koscidt to obiekt projektowany na bardzo dhugi czas uzytkowania, o czym
$wiadcza liczne, majace kilka stuleci $wiatynie zabytkowe, ktore sa uzytkowane
do dzi$. Nalezatoby zatem uzna¢, ze projektanci obiektéw sakralnych powinni juz
dzis projektowac¢ okna o wspotczynniku U ey < 1,4 W/(m*K) oraz wspotczynniku
g. < 0,35 W/(m*>K). Takze administratorzy juz funkcjonujacych budynkéw koscio-
16w, ktérych okna nie spelniaja aktualnie obowigzujacych norm, powinni dazy¢ do
wymiany tych okien.

STOLARKA OKIENNA W KOSCIOLACH
ARCHIDIECEZJI CZESTOCHOWSKIEJ

Badania prowadzone przez autorke w kosciotach archidiecezji czestochow-
skiej w latach 90. ubieglego wieku wykazaly (tab. 1), ze 80% badanych obiektow
posiadalo wowczas okna o ramach stalowych, z ktorych ponad polowa byly to
okna jednoszybowe. Jednoszybowe byly takze okna witrazowe (9%).

Tabela 1. Rodzaje okien stosowanych w badanych budynkach ko$cioléw archidiecezji

czestochowskiej
w e Ilos¢ i procent kosciotow, w ktorych
yszczegolnienie A
zastosowano dany rodzaj okien
Slusarka stalowa 36 80%
Slusarka aluminiowa 2 4%
Stolarka drewniana 3 7%
Witraze 4 9%
Ogotem 45 100%

Zrédio: badania wlasne

Do 1995 roku na terenie archidiecezji czestochowskiej istnialo 87 budynkdéw
kosciotow wybudowanych po II wojnie swiatowej. Obecnie w czterech okregach
duszpasterskich istnieje 234 budynki wspotczesnych kosciotow. A zatem na prze-
strzeni ostatnich dziewigtnastu lat wzniesiono 147 nowych budynkéw kosciotow,
z czego wigkszos¢ pod koniec lat 90. i na poczatku obecnego stulecia. Zgodnie
z obserwacjami autorki, im p6zniej wybudowano dany obiekt, tym lepsza jest jakos¢
jego wyposazenia technicznego, w tym roéwniez izolacyjnos¢ termiczna poszczegol-
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nych elementdéw. Jest to w naturalny sposdb zwigzane z postgpem technicznym oraz
stopniowym wzrostem wymaganego wspdlczynnika przenikania poszczegdlnych
przegrod. Prowadzone obecnie na terenie archidiecezji czestochowskiej badania
obiektow sakralnych pokazuja, miedzy innymi, duza zmian¢ rodzajoéw okien stoso-
wanych w kosciotach. W tabeli 2 przedstawiono zestawienie rodzajow okien w ko-
sciolach zawiercianskiego okregu duszpasterskiego archidiecezji czgstochowskie;j.

Tabela 2. Rodzaje okien stosowanych w badanych budynkach ko$ciolow
zawiercianskiego okregu duszpasterskiego archidiecezji cz¢stochowskiej

RO Ilos¢ i procent kosciotow, w ktorych
Wyszczegblnienie A
zastosowano dany rodzaj okien
Slusarka stalowa 18 51%
Slusarka aluminiowa 5 14%
Stolarka drewniana 8 23%
Okna PCV 4 12%
Ogotem 35 100%

Zrédio: badania wlasne

Zestawienie dotyczy okregu zawiercianskiego, wybranego jako reprezentatyw-
ny ze wzgledu na proporcjonalne ilosciowo zréznicowanie obiektow miejskich
i wiejskich na tym terenie, co odpowiada ogdlnej strukturze typologicznej takich
obiektow w calej archidiecezji. Okna stalowe, jak wida¢ w tabeli 2, wystepuja
w kosciotach nadal najczesciej. W stosunku do lat 90. ich udzial procentowy jest
jednak mniejszy, bo wynosi 51% wszystkich badanych obiektéw. Zaznaczy¢ nalezy,
ze tylko w dwoch z tych obiektow (6%) okna byly szklone pojedyncza szyba.
Wszystkie pozostale okna, niezaleznie od rodzaju ramy, posiadaly podwdjne szyby
- najczesciej zespolone.

Obserwuje si¢ proces wymiany starych, jednoszybowych okien o stalowych
ramach na okna o szybach zespolonych. Czesto sa wowczas stosowane okna alu-
miniowe. Taka wlasnie wymiang okien przeprowadzono w ostatnim czasie w archi-
diecezji czegstochowskiej w kosciolach w Gomunicach, Mzykach i Gniazdowie.
Obiekty te, juz po wymianie okien, przedstawiono na rysunkach 1-3.

Wymiany okien dokonuje si¢ takze w kosciotach w innych diecezjach. W niniej-
szym opracowaniu przedstawiono widok oraz rysunek przekroju przez rygiel
okienny kosciota w Rudzie Slaskiej. Kosciét w Rudzie Slaskiej nalezy do archi-
diecezji katowickiej i posiada ogromne przeszklenia, ktorych wymiana znaczaco
podniosta energooszczednos¢ obiektu.

Obecnie na terenie archidiecezji czgstochowskiej buduje si¢ 15 nowych budyn-
kow koscioléw. Sg to: parafia Zeslania Ducha Swietego, parafia $w. Melchiora
Grodzieckiego, parafia Niepokalanego Serca NMP, sw. Andrzeja Boboli, parafia
sw. Faustyny Kowalskiej oraz parafia sw. Kaspra del Bufalo, wszystkie powyzsze
w Czestochowie, oraz parafie NMP Fatimskiej w Klobucku, Jezusa Chrystusa
Dobrego Pasterza w Wierzchowisku, bl. Michata Kozala w Dziatoszynie, $w. Bar-
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bary DM w Wieluniu, $w. Stanistawa w Witkowie, Narodzenia Panskiego w Pajecz-
nie, Meczenstwa $w. Jana w Myszkowie i $w. Jana Pawla Il w Zawierciu. Wszystkie
aktualnie wznoszone obiekty majg okna o szybach zespolonych. Ponizej przedsta-
wiono fotografie dwoch przyktadowych obiektow, w ktérych zastosowano okna
z drewna klejonego oraz PCV.

Rys. 1. Kosciét w Gomunicach Rys. 2. Kosciét w Mzykach

Rys. 4. Kosciot w Rudzie Slaskiej Rys. 5. Przekrdj przez rygiel okna
podczas wymiany okien kosciola w Rudzie Slaskiej [6]
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Rys. 6. Drewniane okna kosciota Rys. 7. Okna PCV w kosciele
$w. Faustyny w Czestochowie $w. Kaspra del Bufalo w Czgstochowie

Energooszczedne okna montowane sg w nowo wznoszonych obiektach sakral-
nych w catym kraju, a sztandarowymi przykladami sa Swiatynia Opatrznosci Bozej
w Warszawie i Swiatynia Maryi Gwiazdy Nowej Ewangelizacji i $w. Jana Pawta II
w Toruniu. Rysunki 8 i 9 prezentuja okna tej ostatniej budowli.

Rys. 8. Swigtynia Maryi Gwiazdy Rys. 9. Swigtynia Maryi Gwiazdy

Nowej Ewangelizacji i $w. Jana Pawta II Nowej Ewangelizacji i $w. Jana Pawta II
w Toruniu po wstawieniu okien w Toruniu - aluminiowe okno
PODSUMOWANIE

Kosciot katolicki w Polsce posiada obecnie duza liczbe budynkéw sakralnych,
wybudowanych po wojnie, a przed rokiem 1989. Byt to okres bardzo niesprzyja-
jacy inwestycjom koscielnym. Koscioty byly wowczas wznoszone w pospiechu
(by zdazy¢ przed ewentualnym cofnieciem pozwolenia na budowe), czesto zbyt
duze (z lgku przed nieotrzymaniem nastepnych pozwolen). Materiaty budowlane
byly w tych czasach trudno dostepne i kiepskiej jakosci. Wszystko to przektada sie
na jakos$¢ tych obiektow, w tym takze ich efektywnosé energetyczna. Na podstawie
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obserwacji licznych kosciolow z tego okresu mozna sformutowac teze, ze w proce-
sie inwestycyjnym zagadnienie to bylo zupetnie pomijane, by¢ moze ze wzgledu na
wielowiekowa tradycje braku ogrzewania w kosciotach, nizsze ceny energii oraz
obowigzujace wowczas wymagania normatywne wobec catego budownictwa.

Dopiero w kosciotach najnowszych, zwlaszcza budowanych po roku 2000,
widaé wieksza dbatosé o izolacyjnos¢ termiczng elementéw budynku, w tym okien.
Obserwuje sie takze tendencje do wymiany stolarki okiennej w juz istniejacych
obiektach. Znaczaco zmniejszyla si¢ na przestrzeni ostatnich lat liczba kosciolow
z oknami szklonymi pojedyncza szyba, cho¢ ciagle jeszcze mozna zaobserwowad
niewielka ilos¢ takich wlasnie obiektow. Obserwujac istniejace tendencje, mozna
przypuszczaé, ze w najblizszych latach takie okna znikng z kosciotow catkowicie.

Osobne zagadnienie stanowig obiekty zabytkowe, gdzie wymagania konserwa-
torskie sg najczesciej istotniejsze od efektywnosci energetycznej obiektu. Wydaje
si¢ jednak, ze i dla tych budowli mozna wskaza¢ sposoby poprawy izolacyjnosci
okien, mozliwe do zaakceptowania przez konserwatorow.

Problemem zaréwno dla kosciotéw nowych, jak i zabytkowych sg okna witrazo-
we - trudno w tym przypadku moéwié o ich wymianie, poniewaz w przesztosci sta-
nowily znaczacg inwestycje parafii i sg ozdoba wnetrza. Mozna wdwczas stosowac
rozwigzania w postaci dodatkowych okien zewnetrznych. Takie wlasnie rozwiaza-
nie zastosowano m.in. w zabytkowym kosciele w Bolechowicach w archidiecezji
krakowskiej, w ktorym, niestety, zewng¢trzne okna sa szklone szyba pojedyncza.
Wydaje sie celowe zastosowanie w oknach zewnetrznych szyb zespolonych, co
podnosi wprawdzie koszt inwestycji, ale obniza znaczaco przyszie koszty eksploa-
tacji obiektu.

LITERATURA

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, DzU 2002, Nr 75, poz. 690 ze zm. (DzU 2013, poz. 926).

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25.04.2012, DzU z 2012 r., poz. 462.

[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo budowlane, DzU z 2006, Nr 243, poz. 1118, z p6zn. zm.

[4] Repelewicz A., Uklady architektoniczno-konstrukcyjne i izolacyjnos¢ cieplna $cian zewngtrznych
w obiektach sakralnych, Budownictwo o Zoptymalizowanym Potencjale Energetycznym 2012,
1(9), 84-94.

[5] Repelewicz A., Zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynkow sakralnych, Budownictwo
o Zoptymalizowanym Potencjale Energetycznym 2013, 2(12), 87-95.

[6] Dokumentacja techniczna biura projektowego firmy ,,Yawal”.

THERMAL INSULATION OF WINDOWS IN SACRED BUILDINGS

New EU legislation and state requirements exacerbate the energy efficiency of
buildings and parts of buildings. The paper presents selected aspects of thermal
insulation of windows in sacred objects.
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