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WPLYW WYBRANYCH KWARCOWYCH DODATKOW MINERALNYCH
MODYFIKUJACYCH BETON WARSTWY WIERZCHNIEJ
NA JEGO ZESPOLENIE Z PODKLADEM BETONOWYM

W pracy dokonano na drodze badawczej oceny wplywu wybranych kwarcowych
dodatkéw mineralnych modyfikujacych beton warstwy wierzchniej na jego zespole-
nie z podkladem betonowym. Dodatkami tymi byly maczka kwarcowa oraz skale-
niowo-kwarcowa stosowane w roéznej ilosci w stosunku do masy cementu. Badania
zespolenia warstw wykonane metoda pull-off wykazaly, ze maczka skaleniowo-
-kwarcowa wplywa zdecydowanie niekorzystnie na to zespolenie.

Stowa kluczowe: beton, dodatki mineralne, zespolenie warstw, przyczepno$¢ przy
odrywaniu

WPROWADZENIE

Trwalosé¢ elementéw betonowych wielowarstwowych zalezy miedzy innymi
od dobrego zespolenia warstwy wierzchniej z podkladowa [1,2]. Miarg tego
zespolenia jest przyczepnos¢ przy odrywaniu, ktorej wartos¢ nie powinna by¢
mniejsza od 0,5 MPa w przypadku elementéw nowo wykonywanych [3, 4].

Z doniesien literaturowych wynika, ze w wielu laboratoriach podejmowane sa
proby modyfikacji betonu warstwy wierzchniej réoznymi dodatkami [5-9]. Coraz
czesciej proby te maja na celu uzyskanie wymaganej wartosci przyczepnosci na
granicy warstw bez koniecznosci stosowania specjalnych zabiegéw przygotowuja-
cych powierzchnie podktadu betonowego. Przyktadowo, Moghtadaei i inni [10, 11]
prowadzili badania zespolenia betonu warstwy wierzchniej z dodatkiem metakaolinu
z podkltadem betonowym i wykazali, ze dodatek ten zwigksza przyczepnosé przy
odrywaniu. Z kolei Nagaonkar i inni [12] wykazali wzrost przyczepnosci betonu
warstwy wierzchniej wykonanego z dodatkiem pyhu krzemionkowego do podktadu
betonowego. Natomiast Li [13] w celu zwiekszenia przyczepnosci przy odrywaniu
na granicy warstw betonowych modyfikowal beton warstwy wierzchniej dodatkiem
popiotu lotnego pochodzacego ze spalania wegla kamiennego.

Brak jest w literaturze doniesien, czy modyfikacja betonu warstwy wierzchniej
dodatkami mineralnymi w postaci maczki kwarcowej albo maczki skaleniowo-
-kwarcowej, bedacych materialami odpadowymi w budownictwie, Kkorzystnie
wplywa na zespolenie tej warstwy z podkladem betonowym. Niniejsza praca
stanowi przyczynek do wypeknienia tej luki w wiedzy.
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1. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN WLASNYCH

Badaniom poddano dwa dwuwarstwowe betonowe elementy probne o wymia-
rach 600 x 900 mm i tacznej grubosci 150 mm kazdy (rys. 1). Warstwa podktado-
wa miala grubos¢ 125 mm, a warstwa wierzchnia 25 mm.
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Rys. 1. Schemat jednego z elementéw badawczych wraz z rozmieszczeniem punktow,
w ktérych wykonano badania metoda pull-off

W tabeli 1 przedstawiono sktad wagowy mieszanki betonowej uzytej do wyko-
nania warstwy podktadowej. Z kolei w tabeli 2 przedstawiono sklady wagowe mie-
szanek betonowych uzytych do wykonania warstw wierzchnich. Nalezy wyjasnic,
ze powierzchni¢ obydwu elementéw podzielono na cztery czgsci, wykonujac na
kazdej czesci warstwe wierzchniag z mieszanki betonowej o innym skladzie poda-
nym w tabeli 2. W przypadku pierwszego elementu, na czgsci oznaczonej literg R
(referencyjnej) warstwe wierzchnia wykonano z mieszanki oznaczonej jako R,
na czesci oznaczonej jako Q wykonano warstwe wierzchnia z mieszanek Q10, Q20
i Q30 zawierajacych odpowiednio 10, 20 i 30% maczki kwarcowej w stosunku do
masy cementu. W przypadku drugiego elementu na czesci oznaczonej jako F wy-
konano warstwe wierzchnig z mieszanek F10, F20 i F30 zawierajacych odpowied-
nio 10, 20 i 30% maczki skaleniowo-kwarcowej w stosunku do masy cementu.
Beton warstw wierzchniej i podktadowej dojrzewal w sposob naturalny w tempera-
turze powietrza +20°C (+3°C) i wilgotnosci wzglednej powietrza 60% (+5%).

Tabela 1. Sklad wagowy mieszanki betonowej uzytej do wykonania warstwy

podkladowej
Sktadnik mieszanki betonowej [kg/m’]
Piasek kwarcowy Kruszywo naturalne

Cement  |Popiot lotny kopalny tamane bazaltowe .
portlandzki | z Elektro- 0 maksymalnym 0 maksymalnym Plz}styhkator
. . | Woda Lo Lo Visco Flow

CEM II A-LL| cieptowni uziarnieniu do 2 mm | uziarnieniu do 8 mm 6920
42,5R Wroctaw i gestosci objetosciowej|i ggstosci objetosciowe;j
2,62 g/em’ 2,60 g/cm®
352,0 40 165 724.4 1086.,6 2,0
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Tabela 2. Sklady wagowe mieszanek betonowych uzytych do wykonania warstw

wierzchnich
Sktadnik mieszanki betonowej [kg/m’]
Piasek kwarcow Kruszywo naturalne
Oznaczenie Cement Konaln Y| zwirowe kwarcowe
mieszanki ortlandzki o maksp ma}lln m otoczakowe Plastyfikator
betonowe;j p CEM I Maczka | Woda uziarnien?u do 2y mm| © maksymalnym | MasterPozzolith
42,5R i gestosci objetoscio- uzlarnieniu (.10 8’m.m 18BV
wej 2.62 glem’ i gestosci ob]e;tos_jclo-
’ wej 2,64 g/cm
R 352.0 0 141 676 1205 2,11
Q10 316.,8 35,2 141 676 1205 2,11
Q20 281.6 70,4 141 676 1205 2,11
Q30 246,4 105,6 141 676 1205 2,11
F10 352,0 35,2 141 676 1205 2,11
F20 316,8 70,4 141 676 1205 2,11
F30 281,8 105,6 141 676 1205 2,11

Na rysunku 2 przedstawiono skumulowany rozktad ziarnowy wielkosci czastek
cementu CEM 1 42,5R, maczki kwarcowej Q i maczki skaleniowo-kwarcowej F.
Z rysunku tego wynika, ze rozktad ziarnowy maczki skaleniowo-kwarcowej jest
zblizony do rozktadu ziarnowego cementu CEM 1 42,5R.
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Rys. 2. Skumulowany rozktad ziarnowy wielkosci czastek cementu CEM 1 42,5R,
maczki kwarcowej Q i maczki skaleniowo-kwarcowej F okreslony za pomoca
laserowego analizatora wielkosci czastek Mastersizer 2000

Po 28 dniach od zabetonowania warstwy podkladowej wykonano na nigj
warstwe wierzchnia. Nastepnie po 7 i 28 dniach wykonano badania przyczepnosci
przy odrywaniu f, warstwy wierzchniej od podkitadowej metoda pull-off [3, 4].
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Rozmieszczenie punktéw, w ktorych wykonano badania metoda pull-off, pokazano
na rysunku 1.

2. WYNIKI BADAN | ICH ANALIZA

Na rysunku 3 przedstawiono wptyw roznej ilosci maczki kwarcowej modyfiku-
jacej beton warstwy wierzchniej na przyczepnosé przy odrywaniu f;, tej warstwy
od betonowej warstwy podkladowej.
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Rys. 3. Wplyw roznej ilosci maczki kwarcowej modyfikujacej beton warstwy wierzchniej
na przyczepnos¢ przy odrywaniu f, tej warstwy od betonowej warstwy podktadowej

Z analizy rysunku 3 wynika, ze 10 i 20% dodatek maczki kwarcowej w stosun-
ku do masy cementu nie powoduje zaréwno po 7, jak i po 28 dniach ani wzrostu,
ani obnizenia wartosci przyczepnosci przy odrywaniu warstwy wierzchniej od
podktadowej. Natomiast 30% dodatek tej maczki obniza badang przyczepnosé
o0 okolo 16% po 7 dniach oraz okoto 20% po 28 dniach.
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Rys. 4. Wplyw roznej ilosci maczki skaleniowo-kwarcowej modyfikujacej beton
warstwy wierzchniej na przyczepnos¢ przy odrywaniu f, tej warstwy
od betonowej warstwy podktadowe;j
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Z kolei z analizy rysunku 4 wynika, ze dodatek maczki skaleniowo-kwarcowe;j
w kazdym badanym przypadku powoduje obnizenie warto$ci przyczepnosci
przy odrywaniu warstwy wierzchniej od podktadowej. Obnizenie to jest znaczace
i wynosi okoto 40% zaréwno po 7, jak i 28 dniach.

PODSUMOWANIE

W pracy dokonano oceny wplywu wybranych kwarcowych dodatkow mineral-
nych modyfikujacych beton warstwy wierzchniej na jego zespolenie z podktadem
betonowym. Dodatkami tymi byly maczka kwarcowa i skaleniowo-kwarcowa.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze modyfikacja betonu warstwy wierzchniej
dodatkiem maczki kwarcowej w ilosci 10 i 20% masy cementu powoduje pozosta-
wienie na niezmiennym poziomie wartosci przyczepnosci przy odrywaniu f, war-
stwy wierzchniej od podktadu. Zwiekszenie ilosci tej maczki w skladzie betonu
powyzej 20% masy cementu obniza badang przyczepno$é o okoto 16% po 7 dniach
oraz okoto 20% po 28 dniach. Natomiast modyfikacja betonu warstwy wierzchniej
dodatkiem maczki skaleniowo-kwarcowej nie jest korzystna z uwagi na przyczep-
no$¢ przy odrywaniu warstwy wierzchniej od podktadowej. Bez wzgledu na zasto-
sowang ilo$¢ tej maczki badana przyczepno$é jest nizsza o okoto 40% w stosunku
do przyczepnosci uzyskanej dla warstwy wierzchniej referencyjne;j.
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EFFECT OF SELECTED QUARTZ MINERAL ADMIXTURES APPLIED IN ADDED
CONCRETE ON THEIR ADHESION TO CONCRETE SUBSTRATE

Based on performed research in this paper the evaluation of the effect of selected
quartz mineral admixtures applied in added concrete on their adhesion to concrete
substrate was presented. These admixtures were quartz and feldspar-quartz mineral
used in varying amounts relative to the weight of cement. Research performed
by pull-off method presents that feldspar-quartz mineral powder definitely affects
adversely on that adhesion.

Keywords: concrete, mineral admixtures, interlayer bond, pull-off adhesion





