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DOSWIADCZENIA EKSPLOATACYJNE INSTALACJI
Z OGNIWAMI PV

W artykule zawarto informacje o instalacji z ogniwami fotowoltaicznymi,
wykorzystywanymi do produkcji energii elektrycznej dla potrzeb inwestora oraz
odsprzedazy. Instalacja pracuje w miejscowosci Krzyzanowice na poludniu Polski.
W cze$ci doswiadczalnej tej pracy przedstawiono wyniki badan eksploatacyjnych
instalacji PV.

Stowa kluczowe: ogniwa fotowoltaiczne, instalacja on-grid, badania eksploatacyjne

WPROWADZENIE

W czasach, gdy ludzkosci zagraza brak energii elektrycznej wytwarzanej
w sposob konwencjonalny, chetniej spoglada si¢ w kierunku odnawialnych zrodet
energii, takich jak np. instalacje fotowoltaiczne przeznaczonych do jej produkcji
na potrzeby wilasne inwestora oraz do odsprzedazy. Sa one wyjsciem naprzeciw
wzrastajacym rachunkom za energie elektryczng oraz degradacji srodowiska natural-
nego. Instalacje z ogniwami PV praktycznie nie emituja zadnych zanieczyszczen,
hatasu i sg traktowane jako ekologiczne zrodto energii.

Glowna tres¢ tego artykulu dotyczy wynikdw pomiardw eksploatacyjnych,
wykonanych na instalacji fotowoltaicznej (rys. 1), pracujacej w miejscowosci
Krzyzanowice w powiecie raciborskim, woj. slaskie. Jest to instalacja, ktéra zostata
uruchomiona 25 sierpnia 2015 r. Jej moc maksymalna moze osiagnaé wartos¢
9,59 kWp. Skiada si¢ z 39 paneli PV firmy Heckert Solar AG. Zaopatrzona jest
w falownik Sunny Tripower 9000TL-20. Praca instalacji jest monitorowana w sys-
temie on-line.

Instalacja jest podlaczona do sieci elektroenergetycznej, co pozwala inwesto-
rowi na sprzedaz nadwyzki wyprodukowanej energii ogdlnopolskiemu dystrybuto-
rowi. Takie polaczenie nazywane jest polaczeniem na sie¢ ,,sztywna” (on-grid).
To obecnie najbardziej efektywne zastosowanie paneli fotowoltaicznych. Schemat
takiego polaczenia pokazano na rysunku 2. W tym systemie nie ma potrzeby
montowania drogich i ucigzliwych w eksploatacji baterii akumulatorow [1].

Rozliczenie sprzedazy energii nastepuje za pomoca inteligentnego licznika
energii, ktory mierzy ilo$¢ energii oddawanej przez system PV do sieci elektro-
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energetycznej. Rozliczenia finansowe za przekazang energi¢ sa regulowane umowa
dwustronna.

Rys. 1. Zdjgcie badanych paneli fotowoltaicznych

W dalszej czgsci tej pracy zostang przedstawione i omowione wybrane wyniki
pomiaréw eksploatacyjnych przeprowadzonych na tej instalacji fotowoltaicznej
od momentu jej uruchomienia.

Rys. 2. Schemat podiaczenia insatalacji w systemie on-grid [2]

1. WYBRANE WYNIKI BADAN EKSPLOATACYJNYCH

System monitorowania instalacji z panelami fotowoltaicznymi funkcjonuje od
momentu jej uruchomienia, tj. od 25.08.2015 r. Wyniki sa udostepniane zalogowa-
nym uzytkownikom za pomoca strony internetowej www.sunnyportal.com [3].

Na rysunkach 3-6 przedstawiono wybrane wyniki pomiaréw przeprowadzonych
na wspomnianej wczesniej instalacji ogniw fotowoltaicznych.
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Na rysunku 3 pokazano wyniki pomiaréw wykonanych w czerwcu 2016 r.,
tj. w miesigcu, w ktorym produkcja energii elektrycznej bylta najwiecksza. Na rysun-
ku 4 pokazano wyniki ze stycznia 2016 r., a wigc z miesigca, w ktorym produkcja
energii elektrycznej byla najmniejsza.

Rys. 3. Wyniki pomiaréw wielkosci produkcji energii elektrycznej przez instalacje PV
w czerweu 2016 1.

Rys. 4. Wyniki pomiaréw wielkosci produkcji energii elektrycznej przez instalacje PV
w styczniu 2016 r.

Zaznaczona linig ciagla wartos¢ sredniego przewidywanego poziomu produkcji
energii elektrycznej zostata obliczona w oparciu o wieloletnie dane meteorologicz-
ne, udostepnione przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Na rysunku 5 pokazano rozklad chwilowych mocy instalacji PV, wyznaczony
w dniu 08.06.2016 r. Instalacja w tym dniu wyprodukowata najwieksza ilos¢ ener-
gii elektrycznej w odniesieniu do pozostatych dni 2016 roku.
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Rys. 5. Rozktad chwilowych mocy instalacji PV w dniu 8 czerwca 2016 r.

Wedtug danych pochodzacych z [4], w tym dniu wschod slonca miat miejsce
o godzinie 4:16, a zachdd 20:55. Dzien trwal 16 h 39 min. Instalacja pracowata
15 h i 45 min, a wigc przez prawie 95% dostepnego czasu dnia.

W najgorszym, pod wzgledem wydajnosci, dniu 2016 r., tj. w dniu 7 stycznia
2016 r., w instalacji zanotowano chwilowe moce przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Chwilowe moce instalacji uzyskane w dniu 7 stycznia 2016 r.

Moc instalacji - Moc instalacji -

Godzina warto$¢ srednia Godzina warto$¢ srednia
[kW] [kW]
9:45 0,000 12:15 0,050
10:00 0,023 12:30 0,066
10:15 0,024 12:45 0,090
10:30 0,012 13:00 0,054
10:45 0,016 13:15 0,051
11:00 0,032 13:30 0,043
11:15 0,033 13:45 0,037
11:30 0,034 14:00 0,031
11:45 0,035 14:15 0,028
12:00 0,041 14:30 0,026

W tym dniu do godziny 10:00 oraz po 14:30 w instalacji nie zarejestrowano
produkcji energii elektryczne;j.

Na rysunku 6 pokazano zbiorcze zestawienie ilosci wyprodukowanej energii
elektrycznej od dnia jej uruchomienia (25.08.2015 r.) do dnia 30.03.2017 r. Insta-
lacja w tym okresie wyprodukowata ok. 14,4 MWh energii elektryczne;j.
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Rys. 6. Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej podczas catego okresu jej eksploatacji

Ogodlnie rzecz ujmujac, w prawie catlym okresie eksploatacji instalacji PV
produkcja energii elektrycznej byta wyzsza od sredniego przewidywanego uzysku
energii, obliczonego dla standardowych danych, pochodzacych z IMiGW.

2. SPRZEDAZ ENERGII DO SIECI ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z umows, zawarta pomiedzy wlascicielem instalacji a dystrybutorem

energii elektrycznej, jej nadwyzka jest, odplatnie, zagospodarowana przez
dystrybutora.
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Rys. 7. Wielko$¢ produkcji energii elektrycznej, przeznaczona na potrzeby wlasne
wlasciciela instalacji oraz sprzedawanej do sieci elektroenergetycznej w sierpniu 2016 r.

Na rysunku 7 pokazano przyktadowe wielko$ci energii zuzywanej przez wilasci-
ciela instalacji oraz sprzedawanej do sieci energetycznej w sierpniu 2016 r. W tym
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miesigcu instalacja produkowata energie elektryczng, ktora w wiekszej czesci
byla sprzedawana jej dystrybutorowi, co jest celem nadrzgdnym dla tej instalacji.
Zostala ona zaprojektowana i uzytkowana gtéwnie w celu produkcji energii elek-
trycznej przeznaczonej do odsprzedazy jej dystrybutorowi.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw eksploatacyjnych instalacji z ogni-
wami fotowoltaicznymi, zlokalizowanej w miejscowosci Krzyzanowice w powiecie
raciborskim.

Instalacja dziata w sposéb efektywny, produkujac wigcej energii elektrycznej
w pordwnaniu do wielkosci przewidywanych w oparciu o dane meteorologiczne.
Osiagniete wyniki wskazuja jednoznacznie na optacalnos¢ stosowania instalacji
z ogniwami fotowoltaicznymi do produkcji energii elektryczne;j.

Podziekowanie

Autorzy artykutu pragng gorgco podziekowac firmie Home Instal z Krzyzanowic
za udostepnienie wynikow pomiarow eksploatacyjnych instalacji PV.

Artykul powstal w ramach dzialan statutowych Katedry Inzynierii Srodowiska
Politechniki Opolskiej.

LITERATURA

[1] Goéralczyk 1., Tytko R., Fotowoltaika. Urzadzenia, instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Towa-
rzystwo Stowakow w Polsce, Krakow 2015.

[2] Podstawowe informacje o systemach fotowoltaicznych, Poradnik, www.soleopv.pl, dostep:
21.03.2017 r.

[3] www.sunnyportal.com, dostep: 28.03.2017 r.
[4] www.kalendarz-365.pl, dostep: 28.03.2017 r.

EXPLOITATION EXPERIMENTS WITH RESPECT TO INSTALLATIONS
WITH PV CELLS

This paper contains basic information regarding the use of installations compris-
ing photovoltaic cells for electricity generation for investor and for its resale. The in-
stallation under study is located in Krzyzanowice in the south of Poland.
The experimental part of this paper reports on the results of operational tests of
PV installations.
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