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OCENA CIEPLNA PRZEGROD ISTNIEJACYCH, HISTORYCZNYCH
DREWNIANYCH BUDYNKOW WISLY

W ramach dzialan, zmierzajacych do ratowania drewnianego dziedzictwa miasta
Wista wykonano badania termowizyjne, pozwalajgce na jakoSciowa ocene termiczng
przegréd historycznego budynku z bali drewnianych z poczatku XX w., poddanego
wspolczesnie niewielkim modyfikacjom. Wskazano na réznice w wartos$ciach pél
temperatur na przegrodach zewnetrznych i posadzce parteru. Przeprowadzono
symulacje komputerowe zmian temperatury powierzchni wewnetrznej S$ciany
drewnianej w miejscu bez mostkéw cieplnych.

Stowa kluczowe: izolacyjnos$¢ termiczna, badania termowizyjne, historyczne budyn-
ki zrebowe

WPROWADZENIE

W Beskidzie Zywieckim mozna spotkaé drewniane, zrebowe budynki miesz-
kalne, pochodzace z poczatku XX w. Czg$¢ z nich przeszta przeobrazenia funkcjo-
nalne i konstrukcyjne i jest do dzisiaj uzytkowana. Sa tez i takie, ktoérych pierwotna
konstrukcja zostata zachowana w calosci lub byta jedynie w niewielkim stopniu
modyfikowana, a ich wspdlczesny stan techniczny wymaga naprawczej ingerenciji.
Problemem jest takze niedostateczna jakos¢ cieplna przegréd zewnetrznych oraz
przestarzale systemy ogrzewania. Budynki te stanowia drewniane dziedzictwo
i wielu wiascicieli wykazuje wole ich zachowania pomimo braku wystarczajacych
funduszy na dziatlania modernizacyjne. Istnieja tez spoleczne grupy milosnikow
starej zabudowy Beskidow, podejmujacych starania zmierzajace do ratowania
rzadkiej juz historycznej zabudowy.

W ramach takich dziatan studenci Centrum Ksztatcenia Inzynierow Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej podjeli sie inwentaryzacji jednego z budynkow,
usytuowanych w Wisle. Dokumentacja przygotowywana byta jako material wyjs-
ciowy do opracowania programu naprawczego. W ramach dalszych badan autorzy
artykulu wykonali badania stanu technicznego drewna, pomiary klimatu we-
wnetrznego, pomiary termowizyjne i analizy teoretyczne z zakresu fizyki budowli.
W artykule przedstawiono wyniki pomiarow rozktadu pol temperatur przegrod ze-
wnetrznych budynku, przeprowadzonych zimg 2017 r., oraz wyniki symulacji
zmian temperatury powierzchni wewnetrznej Scian zewnetrznych dla jednego roku.
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1. ANALIZOWANY BUDYNEK | ZALOZENIA BADAWCZE

Budynek pochodzi z pierwszej potowy XX w., dzisiaj wykorzystywany jest
jedynie okresowo (rys. 1-4). Jego zrebowa konstrukcje stanowia bale drewniane
(o grubosci 18 cm w S$cianach zewnetrznych i 14 cm w przegrodach wewnetrz-
nych), oslonigte od zewnatrz drewnianym gontem, a od $rodka pomieszczen -
drewnianymi deskami na fatach lub tynkiem wapiennym na siatce. Podloga parteru
jest drewniana na legarach, stropy drewniane, belkowe z ociepleniem stropu pod-
dasza od géry welng mineralng. Ogrzewanie stanowi kominek z rozprowadzeniem
ciepla.

—

Rys. 1. Widok elewacji pétnocno- Rys. 2. Widok elewacji wschodniej
-zachodniej

Rys. 3. Widok pomieszczenia parteru Rys. 4. Szczeliny
wewngtrznego deskowania

Z powodu pokrycia $cian zewnetrznych gontem nie zdiagnozowano stanu
uszczelnienia $cian zewnetrznych pomigdzy balami. Wiadomo, ze w trakcie pro-
wadzenia remontu nie wykonano prac termomodernizacyjnych, a w gléwnym
pomieszczeniu parteru zamocowano deski na latach, na wewnetrznej powierzchni
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bali, wyksztalcajac w ten sposob pustke powietrzng migdzy warstwami drewna.
Potaczenia desek wykonano na styk z ozdobnym wypehieniem ze sznura konop-
nego. W trakcie uzytkowania doszto do rozeschniecia si¢ drewna w pomieszczeniu
i powstania widocznych od strony pomieszczen szczelin o szerokosci ok. 2 cm.

Wiasciciel wskazal wstepnie miejsca w budynku odczuwalne w trakcie uzytko-
wania jako chlodniejsze. Wystepowaty one glownie w obrebie gtdéwnego pomiesz-
czenia parteru.

W celu weryfikacji cieplnej (jakosciowej) przegrdd oraz okreslenia ewentual-
nych anomalii termicznych wykonano badania termowizyjne. Dla okreslenia
warto$ci temperaturowych na powierzchni wewngtrznej scian zewnetrznych w wa-
runkach calorocznego uzytkowania wykonano badania symulacyjne.

2. DIAGNOSTYKA TERMOWIZYJNA | ANALIZY SYMULACYJNE

Badania przeprowadzono w styczniu 2017 r. za pomoca urzadzenia termowi-
zyjnego typu ThermaCAM - B-200 firmy FLIR od strony zewngtrznej (w miej-
scach dostepnych), a takze od strony pomieszczen. Warunki prowadzenia badan
byly zgodne z zaleceniami [2]. Temperatura w pomieszczeniach wynosita 14°C,
na zewnatrz —9°C.

Jako wynik uzyskano termogramy (rys. 5-7) przedstawiajace wartosci tempera-
tury w kilku wybranych punktach, zaznaczonych krzyzykiem i cyfra (np. SPO1,
SP02) oraz obszary (powierzchnie) odpowiadajace charakterystycznym rozktadom
temperatur na badanych przegrodach (np. ARO1, AR02). Dla tak oznaczonych
obszaréw wyznaczono wartosci minimalne i maksymalne temperatur.
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Rys. 5. Rozklad pol temperatur zewnetrznej Sciany parteru
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Rys. 6. Rozklad pol temperatur $ciany parteru - zewngtrznej i wewnetrznej
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Rys. 7. Rozklad pol temperatur zewnetrznych $cian i podtogi parteru

W artykule zamieszczono obrazy z pomiaréw od strony wewnetrznej, wykona-
nych w pomieszczeniu parteru, ze scianami oslonigtymi deskami, gdzie zaobserwo-
wano najwieksze réznice w polach pol temperatur (rys. 8). W pozostatych, tynko-
wanych pomieszczeniach roznice byly nieznaczne i miescily si¢ w granicach bledu
pomiarowego (ok. 0,5°C). Jedynie przy polaczeniach $cian i stropéw wystepowat
spadek temperatury na poziomie 4°C.
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Analiza rozktadu temperatur na powierzchni przegrod zewnetrznych potwier-
dzita wystepowanie roznic w wartosciach temperatur. Widoczne na termogramach
miejsca szczelin pomigdzy deskami byly wyraznie chlodniejsze o ok. 5°C od war-
tosci temperatury na powierzchni desek. Dodatkowo jako znacznie chlodniejszy
obszar wyodrebniono fragment podlogi parteru w narozu pomieszczenia. W tym
przypadku wartosci temperatur odbiegaly znacznie od temperatur na powierzchni
$cian. Réznica wynosita 9 K.

Niskie temperatury na drewnianych powierzchniach wewnetrznych przegrod
wystapity przy nietypowym, okresowym uzytkowaniu pomieszczen i dos¢ niskiej
temperaturze powietrza wewnetrznego. Pojawito si¢ wiec pytanie, jak beda ksztal-
towaly sie te warto$ci w innych warunkach uzytkowania budynku z zachowaniem
wyzszej temperatury w pomieszczeniach.

W celu oszacowania temperatury drewnianych powierzchni wewnetrznych,
przegrody ostonigtej deskami, w warunkach normalnej eksploatacji w ciagu roku,
z utrzymywaniem temperatury pomieszczenia ok. 20°C, przeprowadzono symula-
cje zmian temperatury powierzchni wewnetrznej $ciany pomieszczenia w miejscu
bez mostkow cieplnych. Badania wykonano z uzyciem programu WUFI2-3D dla okre-
su 1 roku. W obliczeniach przyjeto nastepujace warunki poczatkowe i brzegowe:

— poczatkowe: dzien 01.10.2016 i wystepujace w tym dniu temperatura i wilgot-
no$¢ powietrza zewnetrznego, wg danych klimatycznych (Krakow),

— brzegowe wewnetrzne: temp. +20°C i wilgotnos¢ 50%, warunki eksploatacji
sinusoidalne, tj. w zakresie temperatur 21,0+1°C, wilgotnos$¢ 50+1%.

Przyjeto do analiz $ciane potudniowa zgodnie z rzeczywistym usytuowaniem
przegrody.

Temperatura na powierzchni deski od strony pomieszczenia
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Rys. 8. Wartosci temperatur na powierzchni drewnianej obudowy przegrody
wewnatrz pomieszczenia

Z wykonanych symulacji wynika, ze pomimo przyjecia w pomieszczeniu tem-
peratury powietrza ok. 20+1°C, w okresie zimowym, na powierzchni deskowania
Scian wewnetrznych okresowo wystepuja niskie temperatury: Od konca pazdzier-
nika do konca listopada temperatura ksztattuje si¢ na poziomie 18+14°C. Od grud-
nia zaczyna okresowo spada¢ ponizej 14°C. Minimalna temperatura (ok. 10°C) wy-
stepuje w styczniu i lutym. Od konca lutego do konca kwietnia wartosci temperatur
zawierajg sie w przedziale 14+19°C. Moze to powodowaé powstanie lokalnych
zawilgocen i wpltywaé niekorzystnie na stan drewna. W badanym przypadku na
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stan cieplny powierzchni przegrod od strony pomieszczenia znaczaco wplywa
budowa przegrody i jej niedostateczna izolacyjnos¢ termiczna. W okresie letnim
budowa przegrody przy zadanych warunkach brzegowych pozwala na osiagniecie
maksymalnej temperatury na poziomie 25°C.

PODSUMOWANIE

Analizowany budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega
ochronie z punktu widzenia zachowania jako elementu dziedzictwa. Istnieje jednak
grupa osoéb, dla ktérych ten obiekt, podobnie jak inne wystepujace na terenie
Beskidu Zywieckiego, warte s3 utrzymania w nalezytym stanie technicznym. Wy-
maga to prowadzenia szerokiego zakresu dzialan. Wszelkiego rodzaju prace na-
prawcze i poprawiajgce warunki termiczne przegrod zawsze powinny uwzgledniac
indywidualny stan obiektu. Wazne wydaje si¢ by¢ dobranie wlasciwych rozwigzan
technicznych, z zachowaniem wartosci historycznych i kulturowych budynku.
Przyjete rozwigzania techniczne wymagajg kazdorazowo weryfikacji stanu cieplno-
-wilgotnosciowego przegrdod z zastosowaniem np. metod symulacyjnych.
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PARTITONS' THERMAL EVALUATION OF EXISTING HISTORICAL WOODEN
BUILDINGS IN WISLA

Within the framework of measures aimed at saving the Wisla's wooden heritage,
thermal research has been carried out, allowing for a qualitative thermal assessment
of partitions of a historic wooden log house, which was subjected to modifications at
the beginning of the twentieth century. Differences in the temperature values on the
outer partitions and the ground floor were indicated. Simulations of changes in
internal surface temperature of the wooden wall were carried out in place without
thermal bridges.

Keywords: thermal insulation, thermograph, historical log buildings

Artykut powstat w zwigzku z podejmowanymi przez mieszkancéw i mitosnikow zabudowy Wisty
dziataniami, zmierzajgcymi do ratowania istniejqcej, historycznej, drewnianej zabudowy Wisty
oraz z wykorzystaniem inwentaryzacji, wykonanych przez studentéow Wydziatu Budownictwa
Politechniki Slgskiej (oddzial zamiejscowy, Centrum Ksztatcenia Inzynieréw w Rybniku) pod
kierunkiem dr inz. A. Szymanowskiej-Gwizdz.





